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CELULE, TESUTURI S| ORGANE

Corpul uman este alcatuit din celule
care conlucreaza. Exista circa doua
sute de tipuri de celule in corpul uman,
fiecare adaptata la o sarcina diferita.
Un grup de celule similare formeaza

Membrana Celule

celulard

Nucleu
al celulei

Celulele
V. se contracta si se
i relaxeazd simultan

CELULA MUSCULARA

Patruzeci si trei
de muschi din

fatd controleaza
clipitul, mestecatul
si expresiile faciale:

Dupa ce alimentele

si bauturile sunt inghitite,
ele trec printr-un tub
numit esofag.

Muschii
pleptului trag
bratul spre interior. ‘

==
= W

Coloana
vertebrala
este alcatuitd
din 33 de oase;
este o structurd
flexibiid in
formé de S care
sustine corpul
pe verticala.

Intestinul
subtire, lung
de circa 6 m,
absocarbe
substantele
nutritive,

Muschiul gambei
trage calcaiul in
sus, permitand
mersul.

grupate \

TESUT MUSCULAR NETED

un tesut, iar diversele tesuturi care actio- L
neaza impreuna ca o unitate se numesc =
organ. Fiecare sistem corporal este
alcatuit din organe si din tesuturi care

indeplinesc impreuna anumite sarcini. /

Peretele este alcatuit
din straturi de tesut
muscular neted

Muschiul
se strénge si
macind hrana

| este cel mai Ir|
I lung si mal |
| puternic os |
din corp: .'I

SISTEM MUSCULAR |
Acest sistem permite
diferitelor parti ale corpului

uman sa se miste. Exista
peste 650 de muschi in corp.

SISTEM DIGESTIV

Hrana este descompusa in substante
nutritive, absorbite apoi de celulele
corpului. Acest sistem furnizeaza
energie si materiale pentru crestere.

SISTEM 0SOS
Alcatuit din oase si dinti, acest sistem
ofera un cadru pentru corp si lucreaza

cu muschii pentru a permite miscarea.
Un corp adult contine 206 de oase.



tiuni de baza

/
Corpul uman este alcatuit din mai multe sisteme care lucreaza
impreuna. Fiecare sistem are o sarcina de indeplinit. De exemplu,
sistemul respirator preia oxigenul din aer si 1l transmite in vasele
de sénge. Fiecare sistem este alcatuit din tesuturi si din organe
care 1l ajuta sa isi indeplineasca misiunea.
SISTEM TEGUMENTAR
, Alcatuit din piele, par si unghii,
| b ’ acest sistem protejeaza orga-
ik SISTEM REPRODUCATOR ) nismul de lumea exterioara.
Ol Gt Acest sistem genereaza noi (
lainceput o singura oameni. Pentru conceperea unui ~ -
celuld in uter. La momentul copil este nevoie de un sistem repro- \
nasterii. din aceasts celuld ducator masculin si de unul feminin.
s-au format circa 26 de N
miliarde de noi celule. ( /j—ﬁm}\ ' J
Corpul unui adult are Maduva spinarii ¢ = {
cam 37 de trilioane leagé creieruide N\ XS |
decslule restul sistemuiui | N7
049 : % nervos. Sy L \
& & '
\
R g pezN©
Un muschi
mare numit
diafragma
ajutd aerul
sa intre in

plgmani.

Vasele de sange
transportd oxigenul,
zaharurile, substantele
nutritive si produsele
reziduale prin tot corpul,

\ Nervul sciatic
este cel mai lung,

{r~ pornind de la Acest sistem este alcatuit
I 5
coloana vertenrals din inim3 si vase de sénge.

SISTEM CIRCULATOR

AL L pana la talpa 3 =
| letoriie tr:nma pompeaza sange in
jurul corpului catre toate
organele si tesuturile.
SISTEM RESPIRATOR SISTEM NERVOS
Acest sistem atrage Sistemul nervos simte lumea
oxigenul in plamani, si controleaza corpul. Creierul
unde este absorbit in primeste mesaje de la nervii
fluxul sangvin. Sistemul senzoriali si trimite semnale
elibereaza dioxid de carbon de control catre muschi.

ca produs rezidual.
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VK d@nina 53 ha dintre
¥ Yy b o otele patru baze ale
are férma | ADN-ului. Ea face
unei elice duble - ca o scara pereche cu timina.
de franghie in spirala.
LTreptele” scarii sunt perechi
de molecule numite baze,

care se unesc intre ele,

o Timina este altd baza
Spirala dubld a ADN-ului a ADN-ului, din cele patru

se desface, astfel incat secventa care formeaza codul genetic.
de baze de pe unul din sirurile sale Ea face pereche cu adenina.
58 poata fi .cititd" de o enzima
numita elicaza.

ADN-ul din nucleul
fiecarei celule a corpului uman
are peste 2 m lungime

Fiecare celula din organism contine acelasi ADN - intreaga colectie
de ADN se numeste genom. Genomul uman este o succesiune de
circa 3 miliarde de perechi de baze. Exista peste 200 de tipuri diferite
de celule in corpul uman datorit3 sistemelor moleculare de control
din interiorul fiecarei celule care ,exprima“ (activeaza) unele gene,

in timp ce le ,reduc la técere pe altele.

Celula stem
embrionard are
potentiaiul de
g deveni orice

Celula
nervoasd

tip de celuld
Celulad
epiteliald
b
\ f ! _ Celulele numite
globule rosii Tsi
\ pierd nucleul
i st ADN-ul la

i Coluls maturitate
Celuld 5
hepaticd musculard

Citozina este un alt tip de
baza din cele patru din ADN,
Ea face pereche cu guanina.

Guanina este altd baza
din codul ADN. Ea face
pereche cu citozina.

Coloana vertebrald

a ADN-ului este formata
dintr-un tip de zahar numit
deoxiribozd, plus fosfat.

ENZIMA CITITOARE

DE ADN

e Enzima elicaza
citeste codul genetic
sl creeazd o copie

in ARN - 0 moleculs
strans inrudita cu ADN.

COPIERE A UNEI GENE

Primul pas in fabricarea unei
proteine consta in copierea
genei din ADN, in interiorul
nucleului celular. Copia este

o molecula monocatenara
numita ARN (acid ribonucleic).
Pentru a face acest lucru,
dubla spirala de ADN este
mai intai ,desfacuta”

Informatiile din gene
suntcodificate in
secventa de baze.

Replicarea genelor
are loc in nucleul
fiecdrel celule,

O gena (prin urmare,
lungimea de ADN care
trebuie desfasurats)
este o succesiune de
sute, mii sau milicane
de baze ADN.



Un aminoacid sste o
moleculd mica provenita
din descompunerea
proteinelor din alimente.
Exista 20 de tipuri de

aminoacizi. N

9 Lantul de aminoacizi
se construleste intr-o
GENA TN ACTIUNE succesiune specifica,
in conformitate cu codul
de pe gena ARN.

Copia ARN a genei este folosita
pentru a produce proteine. Molecule
mai mici, numite ARN de transfer,
aduc subunitati numite aminoacizi,
asamblate in proteina finala, al carei
cod este purtat de gena.

Q_ e Fiecare molecula de ARN

de transfer transporta un

tio specific de aminoacid,
W determinat de codul de
pe cele trei varfuri ale sale.

@ Lantul de aminoacizi
finalizat se pliazs automat
intr-o forma specifica.
Aceasta determind exact
ce poate face proteina.

LANT DE AMINOACIZI

P d
=) )
L —w f ARNDE = (8)
B /~ [ TRANSFER |\ Y = Un ARN de transfer
T f 2 ; folosit pluteste si se va lega
y de alt aminoacid, care poate
fi necesar mal tarziu in lant.
o Acolo unde codul de
pe ARN-ul de transfer =1 | : 5 | Rt
se potriveste cu cele trei baze = N E B
din ARN-ul genei, ARN-ul de e, 0§ i :
transfer se leagd de gena. — e  FENN
— =
o Copiz genei, o Un ribozom este o moleculd mare -

realizatad din ARN, iese
din nucleu si pluteste
in citoplasma celulara.

o Dupa ce ADN-ul
este copiat, o a/t3
enzima, numita ligaza,
Il uneste din nou.

0 masind moleculard — in interiorul careia
moleculele de ARN de transfer isi depoziteaza
aminoacizii, construind lantul proteic.

ADN si1 gene

PR ADN-ul (acid dezoxiribonucleic) este o substanta chimica gasita in
gjﬁjijifacj{_ nucleul fiecarei celule. Este o moleculd lunga si subtire, care transporta
informatii pe toata lungimea sa. Genele sunt sectiuni particulare de ADN -

celulele umane poarta circa 20 000 de gene. In multe cazuri, informatiile

purtate de gene sunt folosite pentru a produce proteine - fiecare cu

~ o functie diferita in organism. ADN-ul este motivul pentru care anumite
ﬁ caracteristici sunt transmise din generatie in generatie: un copil primeste

jumatate din ADN-ul sau de la fiecare dintre parinti.

/' ﬁ'r‘ Proteinele
V- i produse de gene
g~ (vezi stanga) ajuta la
b determinarea unor trasaturi
T?, simple, cum ar fi culoarea ochilor,
*@_‘"—’ 4 dar si a unor trasaturi complicate,
7 ) cum ar fi predispozitie la boli, abilitati
/ , ’ atletice si chiar, intr-o anumita masura,
Jw’ dacé iti poti sau nu contorsiona
e limba. Multe dintre aceste trasaturi

‘\'ﬂ sunt, de asemenea, influentate é{, ¢

de cat de mult invatam

e A i rsam.
3 /’_’_ -. si exersam

_." P P .

.@__i_’. <5 c
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Grinzile acoperisului

sustin greutatea,

L
sunt bare robuste din -~
lemn sau otel care If

O conducta de evacuare

Cheresteaua - lemn provenit din copaci - este un material Betpite apel feriayale
. X i ) dels toalete si bai sa

de constructie relativ usor, rezistent si abundent, care permite se scurgd in canalul de
5 < o ! . ) scurgﬂere. Iln n‘.rn,o ce‘gaze{e

o constructie rapida. Este usor de taiat, de modelat si de imbinat urét mirositoare ies prin

cosul de evacuare.

pentru a forma structuri solide care transmit greutatea cladirii
catre fundatiile de dedesubt. Lemnul este un material regenerabil,
deoarece pot fi cultivati noi copaci, si se poate recicla. In fiecare an
se construiesc sute de mii de case cu structura de lemn.

JE
CASE PREFABRICATE scHE

Unele case sunt asamblate Tn fabrici. Se con-
struiesc mai intai podelele si peretii, apoi

se instaleaza cablurile, instalatiile sanitare

si ferestrele. Se adauga tavanele si izolatia, Schelele constau —]
iar in final acoperisul si alte invelisuri exterioare. SRR GRS
O casa finisata este transportata cu un camion pi‘i&ig%:;;ri
cu platforma pana la locul unde au fost puse lucrul la partile mai
fundatiile cladirii. inalte ale cladirii.

h'
=4
/1T

)

in pereti sunt Idsate
deschideri pentru
ferestre - ferestrele
cu geamurivor fi

maontate uiterior.
o .\\

A7

&/
-

7
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Muncitorii verifics daca
locuinta corespunde

Pardoseala este reslizata planurilor de constructie
mai ales din placi de beton in toate etapele
i, de obicei, este acoperitd projectu

cu gresie, placi de lemn sau
mochetd dupd ce constructia
este gata aproape in intregime.

O conducta de drenaj,
care trece prin baza
casei, transporta

apele reziduale catre

sistemul de canalizare. FUNDATIE

Un sant de fundatie este
sapat in pamant inainte ca
in el s& se monteze grinzile,
zidurile de caramida si alte
parti ale fundatiei.

g
Fundatiile din caramida \

distribuie greutatea
cladirii pe o suprafata
mare pentru a impiedica
scufundarea.

Utilitatile, cum ar fi
electricitatea, apa si
gazul, intrd prin cabiuri
si tevi introduse in
fundatia casei.

Izolatia de sub podea, cin lemn

si placaj (straturi de lemn lipite intre
2le), este suspendatd sub placile

de beton pentru a reduce curentii

Py o de aer si pierderile de caldura.
Grinzile fundatiei ’

sustin greutatea
pardoselii si a izolatiel
de la nivelul solului,

- Pentru a vedea daca fundatiile cladirii
sunt perfect drepte, se folcseste
o nivela cu bulé de aer (poloboc).
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- . | e Stratul-barierad Placa de
un SU.DOIT : f.lm&f is c 493@‘[‘&1 EMNOW de vapor impiedica rigips interioara
frclipat\= sUstine ) péatrunderea aerului '

o oe*_.—:-?-* gm_u-t_a_.:az Un cadrti-ae femn este o imbinare umed din exterior izolatle
SEODERPHI OO 3 0 de barne foarte apropiate intre = S
ta este montat. . . PER T in peretele
; - ele. Lemne drepte, numite suporti, URp‘ A ETELU arpante de lemn de lemn
e, R c"‘ / separa straturile
sunt imbinate pentru a sustine Q})
traverse orizontale facute tot A Cablur sl
= = ¥ —al -1
din lemn, folosind cuie, suruburi conducte

Sub invelisul
peretilor exteriori ai casei
se afla straturi care impiedica
formarea umezelii si a condensului
in interiorul cadrului, ceea ce ar putea
cauza putrezirea lemnului. Spatiile dintre
stalpii de lemn ai peretilor sunt umplute
cu fibra de sticlad sau cu un alt tip de
material izolator. Astfel casa se A
mentine calduroasa iarna T T e SisiulebaraiE g6 aer
si rAcoroasa vara. impermeabil impiedic aerul s&
treacd prin perete

si brachete metalice.

invelis
exterior

—

Acoperisul dintr-o foaie de zinc
rezistents la intemperii este aproape plat,
dar este usor inclinat intr-o parte, astfel
Incat ploaia s8 se scurgd in jgheab.

Podeaua de la primul ™
etaj este montatad in
|— panouri peste grinzi. :

Un luminator las3
58 patrunda lumina

naturala la etajul

superior, reducand

astfel nevola de a A

folosl lumina electrica. o
|

\ ﬁ
>

>
0
>
w
b -1

Panoul din lemn, rezlizat
din scadnduri suprapuse,
protejeaza exteriorul
cladirii si izoieaz3 casa.

Dezvoltata
inJaponia, tehnica
shou sugi ban conserva
lemnul si il face rezistent
la intemperii prin
carbonizarea suprafetei

Treptele din fata casei,
construite din caramidé

si acoperite cu pavele,
duc catre usa de la intrare.

|

exterioare cu flacara I 5 2,2 miliarde d,e metri
fierbinte a unei ldmpi P .
— f/ﬁ' A cubi de cherestea
S ¥ de acoperire care poate ff T .
.. ap'f:arie peretil éxt-:—‘rr'or.-' au fOSt ut lllzatll pe

Sk, si care, Iz fel ca panoul, 1
Ou SuUGl Bp‘“ ajut la protejarea ac:-sfora. gIOb n 2020



w \V.Y/ % Un acoperis inclinat

g Trite i i eﬁ‘sf DE TIGLA ch este construit din barne
I ! 8] & o? (/4, de lemn si orientat in

Pasld de acoperis v,,c’ &l 3 jos pentru scurgerea
impermeabild precipitatiilor,

Cadrul de lemn al
acoperisului este acoperit cu
pasla speciald, pentru a respinge
apa. Sarpante din lemn, care se
desfasoara in paralel cu coama de-a
lungul partii superioare a acoperisului,
fixeaza pasla. Invelitoarea exterioar a
acoperisului este atasata apoi pe aceste
sipci. invelitoarea poate fi din ardezie,
tigla din bitum sau lemn rezistent,
cum ar fi cedrul, sau tigle din
argila sau beton.

Sipci de femn

Céaprior
Grindd de acoperis

Placa de protectie
apdra capetele grinzilor

Intradosul acoperd Caprioride lemn depdsesc __—
K i zona dintre acoperis rmarginea peretelui si se ridicad
Streasina sl perete pana la coama acoperisului,

colecteaza
apa de ploale

VI

O scara de acoperis se fixeaza
deasupra coamei acoperisului,
Incdt muncitorii s8 urce si sa
coboare cu usurintd pe acoperis.

Panourile solare de

pe acoperis pot acoperi
partial sau total necesittile
S energetice ale casal

Tigle impermeabile
acopera acoperisul
in siruri suprapuse.
De obicel, tiglele sunt
fixate de sarpantele
acoperisului cu
ajutorul cuielor.

Deschiderile ferestrelor /
sunt pregétite pentru

montarea unui cadru din

lemn sau din plastic UPVC.

Geamurile duble su doud
panouri de sticld separate

de un spatiu umplut cu aer
sau gaz argon. Acesta reduce
pierderile de caldurs si ajuta
la izolarea fonicd a casel,

Sefi de santier compard
structura aproape
finalizata cu planurile de
construciie detaliate.

Se efectueaza un test

de conectivitate pentru
hub-ul inteligent si refeaua
wireless instalate in casa.

Buiandrugul din beton
armat sustine greutatea
cladirii deasupra ferestrel,



CONSTRUCTII $1 MEDIU
Peretii interiori dintre camere sunt 5
/" construiti din blocuri cu un singur Pentru a reduce impactul asupra

/ strat, acoperite cu plci de rigips. mediului, multi constructori fac case
noi din lemn, caramizi, otel si plastic
reciclat (ca in imagine). Altii se orien-
teaza catre noi materiale sustenabile,

" este constr care se bazeaza mai putin pe ciment
' unui pistol cu cule pentr sau combustibili fosili. Printre acestea
& fixa panourile asezate materiale pe baza de plante, cum ar
peste grinzi. fi cinepa, bambusul si pluta. Canepa
poate fi amestecata cu var si apa si
turnata in blocuri din , beton de canepa“

Case din caramida

Construite pentru a durg, casele din caramida sunt robuste, durabile

si rezista la mucegai si la putregai. Casele din caramida sunt construite
la fata locului, peretii lor ridicdndu-se pe fundatii puternice in timp

ce zidarii asaza caramizile in straturi unite cu mortar. Multe dintre
aceste case au pereti in doua straturi. Un perete exterior din caramida
este separat de un perete interior din blocuri usoare de ventilatie,
printr-un spatiu umplut apoi cu material izolant.

Blocurile de ventilatie

sunt fabricate din ciment Scdrile sunt de obicel

si cenusa. Ele sunt folosite din lemn, dar pot fi
Zidul de caramida formeazs adesea pentru a forma si din piatrd, beton,

pereti interiori. . metal sau sticla.

siruri paralele de caramizi,

folosind ca liant mortarul.

Un perete cu cavitate
consta dintr-un perete
interior si un perete exte-
rior cu o cavitate intre ele.
Cavitatea va ff umpluta
cu material izolant.

Caramizile sunt
fabricate din argila, nisip, \\
apa si aditivi. Elesunt
modelate, apoi sunt arse
la temmperaturi ridicate

intr-un cuotor,

al | Casele din
= caramida tind sa fie mai
B L s alor grele decat casele cu structura
- . b din lemn si au nevoie de fundatii
Perate i ::z’;“czzn" mai puternice. Pentru unele fundatii
- ) ~ = {=f &L == - = 2
cu cavitate o pardoseals se sapa santuri umplute cu un strat de
| Neteds beton pentru a forma ,perne*, care pot .
. X l £ intarit b arodaakel D e Un malaxor fréménta mortarul
. L,m-s. = v a e.cu afe ? o easv by pentru a-I mentine bine amestecat
impermeabil r:.; solului, un strat impermeabil si gata de a fi folosit de zidari.
o Pardosesla de beton formeaza o bariera care impiedica
Zid exterior T umezeala sa se ridice prin
din car3mids 5 Strat de pietris zidul de caramida. Mortarul este un
w2 amestec de nisip,
FUNDATIE CU SUPORT DE BETON apé si ciment
L : —7 -‘\\ sau calcar, care se
+ = FuﬂDP‘ ' intinde pe c&rémizi
Bara PAMANT sl se intéreste.

de otel

6v-8¥
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e constructi

Construirea unei cladiri sau a unei structuri noi, precum un pod, un drum sau un
tunel, necesita precizie, munca in echipa si utilaje specializate. Proiectele de
constructii variaza n functie de marime, de la case individuale la mall-uri

uriase si zgarie-nori impunatori. Unele parti ale structurii sunt

construite pe santier, dar altele sunt realizate in alta parte

si aduse pe santier pentru asamblare.

Muncitorii iau pauze in baraci

amplasate in sigurantd departe

de santierul principal.

in barécile cu birouri seful

de santier organizeaza sedinte

de planificare, gestioneazd
programele si comanda materiale.

CLADIRI ALE SANTIERULUI

Cladirile santierului sunt
amplasate |a distanta de
santierul principal si includ
birouri, toalete portabile

si remorci de catering de
unde muncitorii se hranesc
in timpul pauzelor.

Cabina
Platforma exca- a soferufui

vatorului contine

pompe si un motor Cilindrii
diesel puternic hidraulici
deplaseazd

bratul

Senilele 1l permit excavatorului
sa se deplaseze pe teren
accidentat si noroios

cabina soferului si platforma
excavatorului se rotesc
la 360° deasupra
senilelor.

PERSOANE-CHEIE

U
Topograf
Méasoara sl marcheaza
terenul, astfel Tncat
cladirea sa cores-
punda planurilor,

Muncitor
Executa lucrari fizice,
cum ar fi mutarea
materialelor si sdparea
de santuri.

Maistru
Censtructor cu expe-
rlentd care suprave-
gheazd muncitorii
de pe santier.

Sudor
Foloseste unelte
pentru a taia s
mbina otelul pe
schela cladirilor,

Instalat pe Lo
senile, excavatorul 6:0
sapa cu ajutorul unei v
cupe de otel aflate la Z
capatul unui brat lung, ;
actionat hidraulic. Bratul, —;

Benele sunt umplut
cu deseuri care vor fi
transportate de camicane.

& Un motostivuitor
ridica si transporta
paleti de caramizi
din depozitul
de materiale.
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Un camion cu platforma
transporta o incarcatura
compietd de grinzi de otel.

) Un camion pentru
bene scoate deseurile
/ din santier,

DEPOZIT DE MATERIALE

Sefii de santier se asigura
ca materialele sosesc chiar
inainte de a fi necesare.
Materialele sunt depozitate
apoi in depozitul de mate-
riale si notate in inventare.

Toate materialele
si persoanele care sosesc

si pleacéd in timpul unei zile
de Jucru sunt verificate de
agentii de paza ai santierului.

30 de miliarde de tone
de beton se folosesc anual
in toata lumea -

' greutatea a 91 000 de
cladiri Empire State

Zidar

blocuri si pi

cimentate cum

rtar.
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B nivela lpcul inginte O'C-
“tuteares fu dafﬁ@)@ %& welor
de sprijin. Pamantu.' poate fi
folosit pentru amenajare sau

este scos de pe santier,
Usor
si rapid de
asamblat, bambusul
este folosit adesea
pentru schele in Hong
Kong. Fiind o planta cu
crestere rapida, bambusul

%9

este un material i |}
. Macaraua-tumn are sustenabil pentru UL
sectiuni modulare constructii. L
care pot fl adaugate
% ) pentru a ridica
Cabluri ci seripell macaraus, pe masura ‘
@ e pestepe' & ce ciadirea se inalta. e Bazele de sprijin sustin
‘ 7 Bragul macarsiel 4 peretele exterior al cladiril,
4 ridica si coboard ) Pentru a le cres, se toarna
incarcaturile. " beton intr-un sant in jurul
: marginii terenulul si se fixeaza
R J e / tije de otel In interior. e O placs de bet
= . formeaza fundatiile cladirii.
; Materialel
2 ? T = S rdiear rc: mhai Pl Pe locul fundatiei se monteaza
o8 SHicde oo aULTi o plasa realizata din tije de
Iy pe masurs ce ciadirea otel incrucisate, peste care
se inalts se toarna beton. Plasa face
5 betonul mai rezistent si ajuta la
distribuirea uniforma a sarcinilor.
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Placi din beton a
prefabricate m

pentru pereti
sunt stivuite, gata
de a firidicate de
macaraua-turn.

9 Grinzile din otel
sunt nitulte, insurubate
sau sudate peritru

a forma eadrul cladirii.
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Betonul este

Guré de

Tamburul mare contine
beton gata preparat

Motorul puternic
roteste tamburul

P
. betoniersl

un amestec de
ciment, pietris sau nisip
si apa. Tamburul rotativ
amesteca betonul, in timp

°m'lca¢h|dem:m

w
numit scheld, de obicei din % ce un melc rotitor
bare c"e'otel imbinate, este Z pompeaza amestecul
construit pentru & le permite -, in exterior.
muncitorilor s3 ajunga la % ’
nivelurile superioare ale cladirii. ‘7‘

Qsiile duble Melc

(doud seturl

§ . . C !
de roti) sustin Cabina |
greutatea & soferului
betonierel.



